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VERBESSERUNG GRORMARSTABIGER DIGITALER KARTEN UND DIE AUSWIRKUNG
AUF DAS RISIKOMANAGEMENT IM ALTBERGBAU DES RUHRGEBIETES

- eine Kooperation zwischen dem GD NRW und der BR Arnsberg
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ANFORDERUNGEN & DATEN

Geologischer Dienst NRW

—

Geologische Karte des Nordrhein-
| Westfalischen Steinkohlengebirges
1:10.000

Nachbergbauzeit NRW 2025
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KONSTRUKTION & ERGEBNIS

Tonnlagige Schachte mit [ (0 N | Informationssystem RK10
Lagegenauigkeitspuffer SN o B (IS RK10 KO) Fl6zausbisse,
RN SRR ' R tektonische Elemente

Abbauflachen mit Jahreszahl,
Einfallswerte [gon] und
Hohenniveaus von

¥ Stollenstrecken [mNN]

%,
&

Pingenziige im Gelandemodell erkennbar

Nachbergbauzeit NRW 2025
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IS RK10 KO: Kartenwerk aus

1952 stellt Grundlage der
Bearbeitung dar

OBERF-10: Vektorisierter
Datensatz von
Gewinnungsrissen

TOB: Tonnlagige und
gebrochene Tageso6ffnungen
des Bergbaus (TOB)

DGM: Digitales
Gelandemodell mit
Schummerung

20.03.2025
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KONSTRUKTION & ERGEBNIS

= Deutlich h6here

Genauigkeit

= Erhohte Flozdichte

rote Linien: Fl6zaushisslinien
gemal IS RK KO10

blaue Linien: Aktualisierte
Fl6zausbisslinien gemal
VerLaPro

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025



Bezirksregierung

' E Geologischer Dienst
Geologischer Dienst NRW Arnsberg ‘ 5‘ Nordrhein-Westfalen 0@
(o)

— A — Landesbetrieb —
=B ()

KONSTRUKTION & ERGEBNIS

| Feld Wert .
Informationen aus den
QBIECTID 1 a1

Shape Polylinie verschl?denep o
| Shape_Length 207,201104 | Datensatzen in die FIGz-

Kiirzel Fi Datenbank Ubertragen
Einheitsbezeichnuna Finefrau
. Bergbauform 1
Einfallrichtung 330
i Mittlerer Einfallwinkel 40

40

40

3

Ziel: Moglichst viele

Flozausbiss mit:

Minimaler Einfallwinkel

Maximaler Einfallwinkel

Genauigkeitsstufe Einfallwinkel
Machtigkeit 1,6

Bemerkung
7| Genauigkeitsstufe Flézausbiss p 2 - belegte Strecken-

| Bearbeiter CR auffahrung

4 | Konstruktionsgrundlage QBERF
| Originalriss <null =
7 | | FloezKey 3000600
il | cE_nR 386500

0 = kein belegter Bergbau

1 - belegte Abbauflache

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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Einfallwert aus geologischen Daten

IR
o

keine Einfallwerte

Geologischer %st NRW Arnsberg El?-radrm:isnt;g\tls:ga_len
KONSTRUKTION & ERGEBNIS
‘ Ziel: Moglichst viele
Feld Wert .
Informationen aus den
OBIECTID_1 901 .
thape polylinie verschiedenen
| Shape_Length 207201104 | Datensatzen in die Floz-
| Kiirzel Fi Datenbank Ubertragen
Einheitsbezeichnung Finefrau
{ Berabauform 1
Einfalrichtung 330 Genauigkeitsstufe
MitHerer Einfallwinkel 40 Einfallswinkel:
Minimaler Einfallwinkel 40
Maximaler Einfallwinkel 40 Stufe
Genauigkeitsstufe Einfallwinkel 4
Mé::htigkeit 1,6 1 > 5 Einfallwerte / Flozsegment
- 2 4 - 5 Einfallwerte / Fl6zsegment
Elemerk:l..lng 2 - 3 Einfallwerte / Fl6zsegment
Genauigkeitsstl.lﬁe Fldzaushiss P 1 Einfallwert / Flozsegment
( Bearbeiter CR Einfallwert aus Nachbarsegment
| Konstruktionsgrundlage DBERF — Einfgllwert aus hangendem Floz
Originalriss <null= (Schichtpaket) :
F|ﬂE1‘1{E}' 3000600 I(Eslr;fharlcl:\;]vteprés:s liegendem Fl6z
GE_MR. 386500 “ Einfallwert aus Profilschnitt
9
10

Nachbergbauzeit NRW 2025
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KONSTRUKTION & ERGEBNIS
‘ Ziel: Moglichst viele
reld wert Informationen aus den
QBIECTID 1 901 .
thape polylinie verschiedenen
| shape_Length 207201104 | Datenséatzen in die Floz-
A Kirzel Fi Datenbank tibertragen
Einheitsbezeichnung Finefrau
1 Bergbauform 1
Einfalrichtung 330 Konstruktionsgrundlage:
i Mittlerer Einfallwinkel 40
Minimaler Einfallwinkel 40 - Ausbiss durch TOB belegt
Maximaler Einfallwinkel 40 Ausbiss durch Abbau in Originalriss
Genauigkeitsstufe Einfallwinkel 4 belegt ,
Ausbiss durch Abbau in OBERF
Machtigkeit 1,6 “ belegt
| Bemerkung - Ausbiss durch Gutachten belegt
7] Genauigkeitsstufe Flézausbiss p “ Ausbiss an Hand von Pingen belegt
" Bearbaiter CR “ Ausbiss durch Tagesbruch belegt
Konstruktionsgrundlage COBERF g‘:::s:nzﬁeﬁgtlo entnomemen oder
Originalriss Zrull= - Ausbiss an Hand von Pa.rallel- oder
& F|ﬂE1‘1{E}' 3000600 geometrischer Konstruktion
| GE NR 386500

Nachbergbauzeit NRW 2025
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KONSTRUKTION & ERGEBNIS

= Kartenwerk ersetzt IS RK KO10

= Verodffentlichung gemaf

OpenGeodata-Prinzipien

0 125 250 Y R A gl
Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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3D-MODELLIERUNG

= Tool zur Plausibilitatstberprifung und
Visualisierung

= Einbindung der bergbaulichen Profilschnitte

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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3D-MODELLIERUNG

= Digitalisierung/Vektorisierung Zechenschnittriss (anonymisiert)

Korrelation der Daten Uber Kreuzschnittraster

Erstellung der Modellfachen (Verwerfungen sowie Flozflachen)
= Definieren der Abbauflachen (,Herausstanzen®)

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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RISIKOMANAGEMENT DER BERGBEHORDE

= Das Risikomanagement basiert auf den Erkenntnissen des Rechtsgutachtens Wolter Hoppenberg aus
dem Jahr 2010:

= Bergbehotrde obliegt die Verkehrssicherungspflicht als Teil ihrer Amtspflicht als Sonderordnungs-
behdrde fur Hinterlassenschaften des Bergbaus, flr die zunachst keine ordnungsrechtliche
Verantwortung erkennbar ist

= Empfehlung zum Aufbau eines Risikomanagements flr tagesbruchverursachende
Hinterlassenschaften

= Klassifizierung der tagesbruchverursachenden Hinterlassenschaften und deren Einordnung in eine
Prioritatenliste

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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RISIKOMANAGEMENT DER BERGBEHORDE

= Seit 2011 werden Schachte die im Verantwortungsbereichs des Landes NRW liegen systematisch erfasst

= Ziele des Risikomanagements:

Durch praventive Mal3nahmen sollen Personen- und Sachschaden vermieden werden
GroRRtmaogliche Sicherheit vor Gefahren aus verlassenen Grubenbauen gewahrleisten

Eine transparente und nachvollziehbare Vorgehensweise festlegen

Planmafige Durchfihrung praventiver Untersuchungs- und Sicherungsmafl3nahmen gewahrleisten
Gezielter Einsatz von Steuermitteln

Bestehendes Eigentum durch Sicherungsmalinahmen vor Schaden bewahren

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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RISIKOMANAGEMENT DER BERGBEHORDE

Schwerpunkt des Risikomanagements Altbergbau der Bergbheh6rde NRW liegt auf:

= dokumentierten Hinterlassenschaften des Altbergbaus,
= innerhalb erloschener Bergbauberechtigungen,

= fir die ein Verhaltens- oder Zustandsstorer (vgl. §17 und § 18 OBG NRW) nicht mehr
greifbar ist.

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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Il DER WEG VON DER SCHACHTAKTE BIS HIN ZUR MARBRNAHME

Nachbergbauzeit NRW 2025
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Il DER WEG VON DER SCHACHTAKTE BIS HIN ZUR MARBNAHME

Fotodokumentation vom 16.05.2022 :::;’::’esie"““g
Arnsberg_Dreisborner_Weg_32| e

@ Protokoll: Schachtbegehung im Risikomanagement -
e, _ o ——
T T e <3 Erstbegehung

[0 Kontrollbegehung (verdnderungen gegeniiber der letzten Schachtbegehung)

TOB-Kz.: 2425/5698/011/TOB TOB-Key.: 102765/TOB
Art Grubenbau/Geometrie TOB: tonnlagiger Schacht / quadratisch
Mittelpunktkoordinaten: 3425507 / 5698482

Lagegenauigkeit: 5m

O ALKIS (1 - 1 000) mit Lage der Schachtoffnung

toffnung und den zu dberprifenden Flachen22
ntéffnung und den zu iberprifenden Flachen™?

r. Jonas

ataster WMS NW ALKIS: & ja O nein
ja 0 nein
ja 0 nein

[ zu erkennen E nicht vorhanden

wvorhanden

[ fir Beohachtung

O fiir Beobachtung/Machverfilllung
O fir Flugtiere

[ sonstige”

vorhanden

O Rohrdurchlass

[0 Entgasungsleitung
O sonstige”

1.4 Einrichtung® E nicht vorhanden vorhanden

O Entgasungseinrichtung

O Gasverwerungseinrichtung
[0 Extensometer

O sonstige”

IMG_1843.JPG

)25
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Il DER WEG VON DER SCHACHTAKTE BIS HIN ZUR MARBRNAHME
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Il DER WEG VON DER SCHACHTAKTE BIS HIN ZUR MARBRNAHME

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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I DER WEG VON DER SCHACHTAKTE BIS HIN ZUR MARNAHME
Berechnung des Risikowertes

Die Berechnung des Risikowertes nach der im wissenschaftlich-technischen
Bereich Ublichen Gleichung:

Schadensausmafl
. Nutzung der

o — _

technischen
Tagesoberflache im Ausfihrung der . Berechnung des
Einwirkungsbereich des Verfillung individuellen Risikos fur
Schachtes . Abdeckung des die einzelnen Schéachte
GroRRe des Schachtes
Einwirkungsbereichs J . Gesamtteufe des
. . Schachtes v . v

—->Die Bewertungsskalen flr die Parameter der Eintrittswahrscheinlichkeit und fir die Parameter des

Schadensausmalies sind so angelegt, dass der Schwerpunkt der Risikoermittlung beim Kriterium
,Nutzung“ liegt

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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I DER WEG VON DER SCHACHTAKTE BIS HIN ZUR MARNAHME
Risikobewertung und Priorisierung

Risikobewertete Schachte werden in Risikoklassen eingeteilt. Diese dienen der Festlegung der erforderlichen
Risikobeseitigungs- bzw. Risikominimierungsmalinahmen.

Risikoklasse Risikowert
I Hoher Risikowert
1 Mittlerer Risikowert
|1 Geringer Risikowert
\Y% Sehr geringer Risikowert ( nach Sicherung)

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025



Bezirksregierung ’ Geologischer Dienst
Geologischer Dienst NRW Arnsberg d Nordrhein-Westfalen w@
(o) ()

= — Landesbetrieb —
—

Il DER WEG VON DER SCHACHTAKTE BIS HIN ZUR MARBRNAHME

Prioritatenliste

Die Prioritatenliste stellt eine nach Dringlichkeit abgestufte Bearbeitungsfolge fir die einzelnen
Schachte dar. Es werden u.a. folgende Parameter angegeben:

= TOB-ID

= Risikoklasse

= Risikowert

= Schadensausmall

=  Eintrittswahrscheinlichkeit
= Bearbeitungsstufe

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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Il DER WEG VON DER SCHACHTAKTE BIS HIN ZUR MARBRNAHME

Zahlen und Fakten RM ¢ achie
Stand: 13.03.2025

Aufgenommene RM g pachie 5.392
902
3.002

458

361

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025



Bezirksregierung ’ Geologischer Dienst
Geologischer Dienst NRW Arnsberg Nordrheln-Wg-stfalen
A — Landesbetrieb -

=0

(i

KONZEPT RM BRUCHAUSLOSENDE HOHLRAUME

Vorpriorisierung:

Erzeugen einer Heatmap - Verschneidung von nach Sensibilitat gewichteten
Oberflachennutzungen und Gefahrdungsbereichen, errechnet aus der Datengrundlage
aus dem Projekt VerLaPro — ldentifizierung besonders risikobehafteter Bereiche

Es wird ein 100* 100m Raster verwendet

Jede Rasterzelle erhalt zur Identifizierung eine fortlaufende Nummer

Fur jede Rasterzelle wird ein Risikowert ermittelt

Es sollen flozartige Lagerstatten und im spateren Verlauf auch gangartige Lagerstatten
betrachtet werden

Nachbergbauzeit NRW 2025

20.03.2025
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KONZEPT RM BRUCHAUSLOSENDE HOHLRAUME

Geologischer Dienst
Nordrhein-Westfalen

— Landesbetrieb —

= Berechnung des Risikos, wie im wissenschaftlich-technischen Kontext tblich, mit der Formel:

Nachbergbauzeit NRW 2025

SchadensausmafR

*VerLaPro-
Datengrundlage

*ALKIS-Nutzungskatalog

*RM-spezifische
Bewertungszahlen

.

.

Eintrittswahrscheinlichkeit

*geo- und bergtechnische
Daten aus den
bergbaulichen
Unterlagen

*RM-spezifische
Bewertungszahlen

*Berechnung des
individuellen

(100*100m)

\

Risikowertes fur die
einzelne Rasterzelle

(i

20.03.2025
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KONZEPT RM BRUCHAUSLOSENDE HOHLRAUME
Schadensausmald RM Bruchauslosende Hohlraume

= Berechnung des Schadensausmalies durch Verschneidung der Daten aus dem Projekt VerLaPro

und der Oberflachennutzung

PR
P

\/———?\_,

| L

\

[

UBWN

—

I
=

Landnutzung nach ALKIS

Landnutzung nach Landnutzung nach und von Bergbau

ALKIS, ALKIS, klassifiziert, beeinflusste, ausgewahlte
unklassifiziert und mit 100*100 m Rasterzellen mit

mit 100100 m Raster. Flozausbiss.

Raster verschnitten.
NaC h berg bi © BRA/Karsten Schafer 20-03-2025
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Gefahrdungsbereiche und Priorisierung der Rasterzellen

Die Berechnung der Gefahrdungsbereiche erfolgt nach der gutachterlichen Stellungnahme
LEinwirkungsrelevanz des Altbergbaus, Bemessung von Einwirkungs- und Gefahrdungsbereichen und
Einfluss von Grubenwasserstandsédnderungen” Clostermann et al. aus dem Jahr 2019

—Liefert die Grundlage fir die Berechnung und die geometrische Darstellung von Einwirkungs- und
Gefahrdungsbereichen bergbaulicher Hinterlassenschaften

» Verschneidung von Gefahrdungsbereichen mit dem ALKIS-Nutzungskatalog ermdglichen die
Einschatzung des Schadensausmal3

Vor Klassifizierung Nach Klassifizierung
Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025

© BRA/Karsten Schéfer
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KONZEPT RM BRUCHAUSLOSENDE HOHLRAUME
Eintrittswahrscheinlichkeit RM

Bruchauslosende Hohlraume

= Berechnung der Eintrittswahrscheinlichkeit unter Bertcksichtigung unterschiedlicher

geotechnisch-bergbaulicher Parameter.

k Parameter
Versatzverfahren
3] Machtigkeit der Lagerstatte
2 Tagesofinungen 7 Einfallen der Lagerstatte
3 Risikoklasse der Tagesoffnungen 8 Tektonik
4 Alte Baue
9 Tagesbriiche
5 Kleinzechenbetrieb
10 Geb&udeschaden

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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KONZEPT RM BRUCHAUSLOSENDE HOHLRAUME

Zusammenfassung:

Ermittlung des Schadensausmalf}
durch Verschneidung der Daten Ermittlung des Ermittlung der

aus dem Projekt VerLaPro und der Gefahrdungsbereiches Eintrittswahrscheinlichkeiten
klassifizierten Oberflachennutzung

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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Bl ZUSAMMENFASSUNG & AUSBLICK

Erarbeitung der geologischen Grundlagen zur Erstellung eines Risikomanagements flr
bruchauslésende Hohlraume

= Uberarbeitung der Fl6zausbhisse an der Karbonoberflache im Bereich des sudlichen
Ruhrgebiets (Maf3 1:10.000)

= Ausdehnung des Risikomanagements Altbergbau fiir Schachte auf ganz Nordrhein-
Westfalen (insgesamt 207 vom Bergbau betroffene Kommunen),

= Erweiterung des Risikomanagements Altbergbau auf potentiell wasserfihrende Stollen
und

= anschlieRende Erweiterung des Risikomanagements Altbergbau auf bruchauslosende
Hohlraume.

= |mplementierung eines Risikomanagement-Moduls fur bruchauslésende Hohlraume und
potentiell wasserfiihrende Stollen in das BIS.

Nachbergbauzeit NRW 2025 20.03.2025
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Risikomanagement

Altberghau det_ Kol m &
Bergbehdrde e G , Weiterflihrende Informationen zu VerLaPro:

« Veroffentlichung im gdreport 2021/2:
https://www.gd.nrw.de/gd fbn qgdreport.htm

« Artikel auf gd-Homepage:
https://www.gd.nrw.de/gqg altbergbau-lagerstaettenprojektion.htm

- Ubersicht tiber Bergbaufolgen der Bergbehdrde NRW:
https://www.bra.nrw.de/enerqgie-bergbau/bergbaufolgen/altbergbau-

risikomanagement

20.03.2025
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